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Neue IR-Technologien - effiziente optische Gasleckortung
fiir Warmebehandlungsanlagen

Optische Detektion gefihrlicher Gase
Optische Gaskameras sind eine erprobte
Technologie zur effizienten Ortung gefahr-
licher und kostenintensiver Gase. Sie sind
u.a. in Raffinerien, chemischen und petro-
chemischen Betrieben, der Biogaserzeu-
gung, der Energiewirtschaft oder in der Prii-
fung von dichtheitsrelevanten Bauteilen eine
eingefihrte Methode zur Leckortung und
Dichtheitspriifung. Bei der Dichtheitspri-
fung wird durch die Verwendung von CO,
als Tracergas der Ersatz und die Ergdnzung
herkémmlicher Dichtheitstestmethoden vo-
rangetrieben.

Auch in der Wirmebehandlung und Har-
terei wird mit flichtigen chemischen Kom-
ponenten und Gasen gearbeitet, welche un-
sichtbar fur das menschliche Auge sind. Eine
Leckortung mit herkdmmlichen Methoden
wie, z.B. Sniffer, ist oft sehr aufwendig, da
viele Anlagenteile nicht gut zugédnglich sind
und sehr viel Zeit darauf verwendet werden
muss, jedes Anlagenteil zu erreichen. Dabei
wird das Priifpersonal nicht selten diesen ge-
fahrlichen Gasen ausgesetzt.

Gaskameras kénnen aus sicherer Distanz Le-
ckagen visualisieren und diese in Echtzeit als
Gaswolke auf dem Kameradisplay darstellen.

Technologie

Infrarotkameras sind  relativ
breitbandig vom Sensor ausgerichtet, d. h.
sie messen in den Wellenlangenbereichen
von 8 bis 14 um bzw. von 2 bis 5 um. Ha-

,Normale"

ben Gase aber eine Absorptionsbande im
infraroten Bereich, so kann man eine Kamera
so konstruieren, dass sie unter Verwendung
eines gekuhlten Spektralfilters nur genau den
Bereich der Absorptionsbande freigibt. Das
Gas wird vor dem Hintergrund erkennbar.
Dazu muss ein thermisch hochempﬁndlicher

Bild 1:Visualisierung von Gaswolken an der
Einfahrtsklappe eines Nitrierofens — in Echtzeit
und aus sicherer Distanz
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Detektor genutzt werden, um genlgend
Strahlung fir die Bilderzeugung zu empfan-
gen. Wenn die Kamera einen integrierten
Bewegungsanalysemodus wie z.B. HSM von
FLIR nutzt, kann eine maximale Sensitivitdt
gewahrleistet werden.

(Arbeitsplatz-)Sicherheit und Kosteneffizienz
Haupttriebkréfte fir den Einsatz von op-
tischen Gaskameras sind Sicherheit, Effizienz
und Kosteneffizienz bei der Leckortung/
Dichtheitspriifung. Gaskameras sind schnelle
und effiziente Gerdte, welche aus der Di-
stanz berlhrungsfrei auch in kritischen Um-
gebungen genutzt werden kénnen. Man kann
damit kleine Leckagen aus mehreren Metern
Entfernung detektieren und groB3e Leckagen
aus bis zu mehreren hundert Metern. Bei
einer Gaskamera hat man ein komplettes
Bild und kann damit sofort leckfreie Gebie-
te von einer tiefgreifenderen Untersuchung
ausschlieBen. Daher muss der Messtechni-
ker nicht direkt bis zum Leck vordringen, um
eine erfolgreiche Leckortung sicher durch-
zufthren. Aufwand wie z B. fur Rustungen
wird eingespart. Es ist typisch, dass ein Gas-
kameranutzer pro Stunde hunderte von po-
tentiellen Leckstellen inspizieren kann. Die
deutlich verringerte Inspektionszeit kann z. B.
in eine Erhchung des Inspektionsintervalls
investiert werden und somit kénnen Lecks
schon in der Aufbauphase erkannt werden.

Da die Anlagen fir die Leck- oder Dicht-
heitspriifung nicht abgeschaltet oder mit
einem Tracergas geflllt werden missen, er-
geben sich beachtliche Einsparungen bei Zeit
und Personal. Stillstandskosten kénnen z. B.
in der Automobilindustrie oft mehr als 20-30
Tausend Euro je Tag und Anlage betragen.

Erhéhung der Arbeitsplatzsicherheit

Optische Gaskameras sind ein effizienter
Weg, um Arbeitspldtze auf gefihrliche
Gase zu prifen. Speziell in GieB3ereien und
Waérmebehandlungsprozessen wird das le-
bensgefdhrliche Gas Kohlenstoffmonoxid
(CO) genutzt bzw. entsteht bei den Prozes-
sen. CO ist ein farbloses, geruchloses Gas,
welches bei der Verbrennung C-haltiger
Stoffe entsteht. Personal kann dieses Gas
einatmen, wenn Bereiche betreten werden,
die entgegen der allgemeinen Erwartung mit
Gas exponiert sind. Durch die Blockade vom
Sauerstoff in den Lungen kann man sofort

bewusstlos werden und ggf. geféhrlich stir-
zen. Hohe Konzentrationen konnen direkt
nach einem Atemzug zum Tod fihren.
Frank Zahorszki — Geschéftsfihrer der ITE-
MA GmbH und ein zertifizierter Spezialist
fur Thermografieinspektionen und Gasde-
tektion — berichtet aus seiner Erfahrung mit
der Leckortung von CO: ,,Wir wurden von
einem grofB3en Automobilhersteller mit der
Inspektion seiner GieBerei beauftragt. Unter
Nutzung der CO-Gaskamera FLIR GF 346
haben wir sofort einige Punkte mit drastisch
erhéhten CO-Konzentrationen gefunden.
So z.B. ein ca. minzgroBes korrosionsbe-
dingtes Loch in einem Trockenturm fir Gase
aus dem bedeutende Leckmengen austraten
und fur deutlich Gberhohte Arbeitsplatzkon-
zentrationen sorgten. Nach sehr kurzer Zeit
konnten wir der Firma eine komplette Liste
mit den Leckagen vorlegen, so dass umge-
hend mit der Planung von Reparaturmaf-
nahmen begonnen werden konnte. Ohne
Nutzung der Gaskamera hitte diese Aufli-
stung wahrscheinlich Wochen gedauert.”

Gasnitrieren

Nitrieren ist ein Warmebehandlungsprozess,
bei dem Stickstoff in die Metalloberfliche
eindiffundiert und eine hdrtere Schicht gene-
riert. Ammoniak (NH;) als Nitriergas spaltet
sich beim Kontakt mit der heiBen Oberfld-
che in Stickstoff und Wasserstoff auf. Dieser
Prozess wird haufig bei der Herstellung von
Autoteilen wie z. B. Getriebeteilen und Kur-
belwellen benutzt.

Auch wenn Ammoniak nicht direkt giftig ist,

, kann es gesundheitsschadlich sein, wenn es

in groBerer Menge eingeatmet wird. Luft-
Ammoniak-Mischungen sind bei bestimm-
ten Konzentrationen explosiv und durch
Funken entziindbar. Daher ergibt sich die

Bild 2: Arbeit mit der Gaskamera — auch unter
Vollschutz méglich
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Notwendigkeit, solche Emissionen zu de-
tektieren, wenn sie aus dem Nitrierofen
entweichen (Bild 1). Auch verliert sich bei
hoheren Konzentrationen die Moglichkeit,
mit der menschlichen Nase nach der Quelle
zu spiiren. Diesen Job erledigt man mit einer
speziellen Gaskamera GF306, welche spek-
tral fir Ammoniak (und z. B. auch fiir Schwe-
felhexafluorid SF6) empfindlich ist (Bild 2).
Hier kommt dann auch wieder der Vorteil
zum Tragen, dass aus sicherer Distanz detek-
tiert werden kann. Auch muss der Produkti-
onsprozess nicht unterbrochen und z.B. der
Ofen mit einem Tracergas gepriift werden.

Dichtheitstests

Fir Autoteile ist der Leck- oder Dichtheits-
test oft ein essentieller Teil der Qualititssi-
cherung. So werden oft 100% der Teile auf
Einhaltung der maximal zuldssigen Leckmen-
ge gepriift (Bild 3). Damit wird abgesichert,
dass die Dichtheit von z.B. Bremssystemen,
Klimaanlagen und Hydraulikkomponenten fr
lange Zeitrdume gesichert ist. Dies kann da-
zu fihren, dass entflammbare, explosive oder
korrosive Substanzen im Objekt verbleiben
konnen. Alternativ konnte bei einem Blasen-
test eindringendes Wasser oft das Produkti-

Bild 3: Dichtheitspriifung von Wirmetauschern
mit CO,

onsteil beschddigen. Dies trifft insbesondere
auf Teile mit Elektronikkomponenten zu.

In der Vergangenheit entwickelte sich die
Prufung mit Tracergasen zu einer verbrei-
teten Methode fur die Detektion von Lecks.
Helium ist das am hdufigsten verwendete
Gas, weil es das Leichteste der relativ unge-
fahrlichen Inertgase und gut detektierbar ist.
Zu den Nachteilen gehéren der hohe Preis
und die hohe Viskositdt, welches teilweise
das Prifobjekt verunreinigt.

In letzter Zeit entwickelt sich die Prifung
mit Kohlenstoffdioxid (CO,) als kostengln-
stigem und relativ ungefdhrlichem Gas fur die
Dichtheitsprifung. Um komplexe Gebilde

schnell und effizient prifen zu kénnen, emp-
fiehlt sich die bildgebende Messung aus der
Distanz mit der Gaskamera GF343 von FLIR.

Priifung von Gasverteilnetzen

Fur die Prifung von Erdgasnetzen muss die
Gaskamera fur Methan (GF320) sensitiv sein.
Da die Gasinstallationen oft an schwierig er-
reichbaren Stellen ausgefuhrt sind, ist auch
hier die Messung aus der Distanz eines der
Key Features.

Optische Gas Visualisierung: eingefiihrt

und sicher

Die Nutzung von optischen Gaskameras

fihrt zu einer Vielzahl von Vorteilen:

* Erkennbarkeit von Gasen mit Gefahren
fur Umwelt, Brand- und Explosionsschutz,
Gesundheit sowie den Verlust von Kapital

* Erkennung von Leckagen aus sicherer Ent-
fernung

* durch Verwendung der bereits genutzten
Prozessgase bendtigt man keine Produkti-
onsunterbrechung durch Anlagenabschal-
tung fur die Nutzung alternativer Priifgase

* Effizientes Lecksuchtool, da viel mehr po-
tentielle Leckstellen in gleicher Zeit als z. B.
mit Sniffern inspiziert werden konnen.
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Bei der Entscheidung zwischen Kauf einer solchen Kamera kontra
externe Dienstleistung sollte vorrangig die gewinschte Reaktions-
zeit auf Leckagen im Fokus stehen. Ein Dienstleister sollte mehrere
verschiedene Gaskameras einsetzen kénnen, um alle potentiellen
Problemflle I&sen zu kénnen.

ITEMA GmbH

Schulstr. 2

06217 Merseburg/OT Blosien
Tel.: +49 3461 502523
info@itema.de

www.itema.de
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Serviceportal bei der SMS
group

Seit 15 Jahren setzt die SMS group, ehemals SMS Siemag und ein
weltweit fihrender Systemanbieter von Anlagen fur die metallur-
gische Wertschopfungskette, auf das Serviceportal symmedia SP/1.
Bis heute profitieren das Unternehmen und seine Kunden bei der
Inbetriebnahme und im Fall einer Stérung von einer hochst sicheren
Remote-Service-Ldsung, einer optimierten Ausnutzung von knappen
Personalressourcen sowie einem schnellen Stoérfallmanagement. Das
spart im Ernstfall Zeit und somit Kosten. Die Akzeptanz von sym-
media SP/1 steigt bei den Nutzern weltweit kontinuierlich: Heute
verzeichnet die SMS group eine Nutzungszeit von Uber 30.000 Onli-
nestunden pro Jahr. So kénnen bis zu 85 Prozent aller Stérungen be-
reits Uber das Remote-Service-Portal symmedia SP/1 identifiziert und
behoben werden, ohne dass ein Servicetechniker vor Ort sein muss.
Eine immer starker werdende IT-Durchdringung, weltweite Vernet-
zung und individuelle Kundenanforderungen prégen die Entwicklun-
gen in der Stahlindustrie. Remote Service ist die Zukunft — davon ist
Norbert Bokmann, Fachreferent bei der SMS group, tberzeugt: ,Die
Vernetzung und Digitalisierung der gesamten Produktion treiben
wir in unserem Unternehmen schon seit Jahren stetig voran®, sagt
Békmann. ,.Zu unserer Remote-Service-Strategie gehdren nattrlich
auch innovative Serviceprodukte. Uber das Serviceportal symmedia
SP/1 vernetzen wir uns seit Uber 15 Jahren mit unseren Kunden und
kénnen sie dadurch schon wahrend der Inbetriebnahme dabei unter-
stiitzen, ihre Prozesse maximal wirtschaftlich zu gestalten.”

Mit Service ein heiBes Eisen im Feuer

Die Anlagen der SMS group missen bei der Produktion und Verar-
beitung von Stahl extremen Belastungen standhalten, damit sie ihre
Aufgaben erflllen. Als Systemanbieter von Anlagen, Maschinen und
Services entlang der gesamten metallurgischen Wertschopfungsket-
te produziert die SMS group kundenindividuelle L&sungen — keine
Anlage ist wie die andere. Und der Wettbewerb ist hart: ,Um die
Anlagen wirtschaftlich in Betrieb setzen zu kénnen, werden wesent-
liche Unterstitzungsleistungen aus dem Stammhaus der SMS group
erbracht. symmedia SP/1 bietet hierfir die geeignete Plattform®, be-
richtet Norbert Bokmann. Vor der Einfihrung von symmedia SP/1
waren verschiedene Modemlésungen im Einsatz, die vor allem in
puncto Sicherheit nicht Uberzeugten. Die Aufgabe bestand darin, eine
einheitliche Remote-Verbindung einzufiihren, die von der eigenen
IT-Abteilung und von den SMS group-Kunden akzeptiert wird. Auch
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intern wurde die Forderung nach einer Losung laut, die es erméglicht,
unabhdngig von Ort und Zeit auf eine Anlage zuzugreifen. Neben
dem Aftersales-Service spielt auch das Thema Support wahrend der
Inbetriebnahme einer Grof3anlage eine entscheidende Rolle. Denn
die Anlagen sind weltweit verteilt. Wenn wesentliche Service- und
Unterstitzungsleistungen aber weiterhin aus dem Stammbhaus kom-
men, bringt eine Verbindung aus der Ferne viele Vorteile mit sich.

Der Service beginnt bei der Inbetriebnahme

Die Nutzung von symmedia SP/1 beginnt bei der SMS group schon
wahrend der Inbetriebnahme einer Anlage. Hier ist Unterstiitzung
durch Experten unbedingt notwendig. Schon in der Projektphase wird
die Verwendung des Serviceportals vertraglich festgelegt — immer un-
ter Einbeziehung des Kunden. Die Nutzungszeiten nach der Enginee-
ring-Phase sprechen fiir die hohe Akzeptanz der Anwender: Uber 75
Prozent der Onlinestunden entfallen auf die Phase der Inbetriebnahme.
Fir den Aufbau einer Verbindung mit dem Serviceportal muss ein
entsprechender Client auf dem Rechner installiert werden. Der Cli-
ent stellt das Interface zum System dar, mit dem die entsprechenden
Funktionen ausgefiihrt werden kénnen, darunter beispielsweise das
Absetzen eines Service Requests. Die Verbindung mit dem Kunden-
system erfolgt dabei ausschlieB3lich durch autorisierte Benutzer und
nur dann, wenn der Kunde den Zugriff explizit freigibt. Der Netz-
werkzugriff Gber die Firewall des Anwenders kann mittels der Single
Port Technology so konfiguriert werden, dass keine fremden Benut-
zer auf das System zugreifen kénnen. ,Das Sicherheitskonzept von
symmedia SP/1 hat uns von Beginn an tberzeugt. Dadurch gewinnen
wir das Vertrauen unserer Kunden, was sich ja in den langen Nut-
zungszeiten widerspiegelt", sagt Bokmann.

Herausforderungen gemeistert

Am Anfang standen die Serviceexperten der SMS group vor einigen
Herausforderungen. Die groBte bestand — und besteht auch heute
noch — in der intensiven Uberzeugungsarbeit hinsichtlich der Vorteile
des Remote-Service-Tools. ,Zum einen wollen unsere Kunden na-
turlich Kosten reduzieren. Zum anderen bendtigt die Remote-L&sung
einen Internetzugang Uber die Kundenfirewall. Gerade bei den ers-
ten Projekten mussten wir eine Menge Uberzeugungsarbeit leisten”,
erinnert sich Norbert Bokmann. ,Heute haben wir symmedia SP/1
bei unseren Kunden weitestgehend etabliert. Sobald diese den gro-
Ben Nutzen fir sich erkannt haben und sehen, dass sie langfristig ihr
Servicegeschift optimieren und vereinfachen kénnen, sind sie Feuer
und Flamme." StandardmaBig wird jede neue Anlage mit symmedia
SP/1 ausgestattet. Die Serviceplattform gilt bei der SMS group als
»Service Enabler. So profitieren Anwender auBer von der Verkir-
zung der Inbetriebnahmezeit von einem optimierten und schnellen
Storfallmanagement, denn Servicetechniker kénnen sich einfach aus
der Ferne auf die betroffene Anlage aufschalten. Stillstinde werden
so verklrzt — das spart im Ergebnis erhebliche Kosten, die durch
einen Produktionsausfall entstehen kénnen.

symmedia GmbH
Turnerstr. 27

33602 Bielefeld

Tel.: +49 521 966 55 34
lantzke@symmedia.de
www.symmedia.de
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